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NOVELTY - The painting rig can paint in a sequence of colors. It 
includes a container with a measured quantity of paints. Sectors (5.1, 
5.2, 5.3) of the central input line (5) serve as such a container. The 
various painting materials are within the sequence of sectors and are 
separated by separators (6). One of the sectors between two containing 
paint may contain a cleaning solvent (7) . 
USE - For vehicle bodywork. 

ADVANTAGE - More versatile, less pollution. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows the painting rig. 
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Molchbare Lackschlauche fur einfachen 
Farbwechsel. In: JOT 1997/12, S.22-24,26; 

Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Anlage zum Beschichten von Gegenstanden, insbesondere von Fahrzeug>Karosser.en 

Bei einer erfindungsgemafcen Anlage zum Beschichten 
von Gegenstanden mit haufig wechselndem Farbmatenal 
werden die Farbmaterialien in der Reihenfolge der ge- 
wunschten Farben und jeweils in einem Behaltnis, wel- 
ches eine fur das Beschichten eines Gegenstandes be- 
messene Farbmenge enthalt, einer Beschichtungsemnch- 
tung zugefuhrt. Als Behaltnis dient dabei ein Leitungsab- 
schnitt (5.1, 5.2, 5.3) einer zentralen Zufuhrleitung (5} # in- 
nerhalb der in a ufeinanderf olgenden Leitungsabschnitten 
(51 52 5.3) die verschiedenen Farbmaterialien sich be- 
finden und durch Medientrenner (6) voneinander ge- 
trenntsind. t 
Dadurch sind Beschichtungen mit einer grofcen Anzahl 
von Farbmaterialien unterschiedlicher Farbtone bei ge- 
ringstmoglichem konstruktiven Aufwand der Anlage 
moglich. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zum Be- 
schichten von Gegenstanden, insbesondere von Fahrzeug- 
Karosserien, mit haufig wechselndem Farbmaterial mit den 5 
weiteren Merkmalen gemaB Oberbegriff des Patentanspru- 
ches 1 . 

Bei konventioneilen Bescbicbtungsanlagen erfolgt der 
Farbauftrag mittels eines Spriihorgans, welches iiber eine 
farbfuhrende Leitung und iiber eine Anzahl steuerbarer Ven- 10 
tile wahlweise an eine von mehreren unlerschiedlichen 
Farbleitungen zu einzelnen Farbbehaltern oder an eine Rei- 
nigungsmittelleitung anschlieBbar ist. Im Zuge des Farb- 
wechsels wird die farbfuhrende Leitung sowie das Spriihor- 
gan von Resten der zuvor verwendeten Farbe befreit. Dabei 15 
fallen groBe Mengen eines Reinigungsmittel-ZFarbgemi- 
sches an, die entsorgt werden miissen. 

Mit den Farbversorgungssystemen mit Farbleitungen sol- 
cher bekannter Beschichtungsanlagen konnen nur eine eng 
begrenzte Anzahl von Farbtonen im Serienbetrieb appliziert 20 
werden. Farbwechselsysteme stoBen wegen begrenzter Rin- 
gleitungskapazitaten einerseits und wegen moglicher Pak- 
kungsdichten von Farbwechselventileinheiten andererseits 
an Kapazitatsgrenzen, 

Zukiinftige Kundenanforderungen nach individuellen 25 
Farbwiinschen, insbesondere bei der Beschichtung von Au- 
tomobilkarosserien, erfordem jedoch eine Vielzahl von 
Farbtonen, die mit den bisherigen Beschichtungsanlagen im 
Serienbetrieb nicht realisierbar sind. Zusatzliche Leitungs- 
systeme und Farbwechselventileinheiten fur eine begrenzte 30 
VergroBerung der Farbtonmdglichkeiten sind an bestehen- 
den Anlagen nicht oder nur mit hohem Aufwand nachrust- 
bar. 

Weiter ist eine Anlage zum Beschichten von Gegenstan- 
den bekannt, bei der iiber Transportmittel die Farbmateria- 35 
hen in der Reihenfolge der gewunschten Farben und jeweils 
in einem Behaltnis, welches eine fur das Beschichten eines 
Gegenstandes bemessenen Farbmenge enthalt, einer Be- 
schichtungseinrichtung zugefiihrt werden. In diesem Zu- 
sammenhang wird auf die DE 196 32 325 A 1 verwiesen. 40 
Dieses Dokument beschreibt eine Lackversorgungseinheit 
zur Zufuhrung geringer Lackmengen zu den Spruhorganen 
einer LackierstraBe fur die Serienlackierung von Kraftfahr- 
zeugen, bestehend aus auswechselbaren Kleinbehaltem, ei- 
ner Entnahmeeinrichtung, die mit einem Kleinbehalter oder 45 
mit einer Spuleinrichtung und iiber Stichleitungen mit den 
Spruhorganen verbindbar ist, sowie weiter bestehend aus ei- 
ner Pumpeinrichtung oder einer Einrichtung zum Beauf- 
schlagen eines Kleinbehalters oder der Spuleinrichtung mit 
einem Druckmedium. Zielsetzung der bekannten Vorrich- 50 
tung ist die Bereitstellung einer Vorrichtung zur Einzellak- 
kierung von Kraftfahrzeugen oder deren Teilen mit Sonder- 
farben, die eine rationelle Bauweise der \brrichtung sowie 
eine rationelle Verfahrensfiihrung innerhalb des Serienlak- 
kierbetriebes von Kraftfahrzeugkarosserien oder deren Tei- 55 
len ermoglicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gattungs- 
gemaBe Anlage zum Beschichten von Gegenstanden so wei- 
terzubilden, daB, nicht nur beziiglich Sonderfarbtonen, bei 
geringstmoglichem konstruktivem Aufwand der Anlage Be- 60 
schichtungen mit einer groBen Anzahl von Farbmaterialien 
unterschiedlicher Farbtone und dies noch bei auBerst gerin- 
ger Umweltbelastung (z. B. zu entsorgende Menge eines 
Reingigungsmittel-/Farbgemisches) durchgefuhrt werden 
konnen. 65 

Die erfindungsgemaBe Losung ist im Kennzeichen des 
Patentanspruches 1 zu sehen. 

Die erfindungsgemaBe Losung besteht also im wesentli- 
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chen in einem Einwege-Farbversorgungssystem, in dem die 
Farben nicht parallel, sondem seriell (hintereinander) zuge- 
fiihrt werden. In einem zentralen Farblager wird fur das je- 
weilige Beschichtungsobjekt die Farbe und Menge - recht- 
zeitig vor dem Lackieren - in die Einwegeleitung gespeist. 
Vor der nachsten Farbe wird mindestens ein sich mitbewe- 
gender Medientrenner in die Leitung eingesetzt. Denkbar 
ware auch, zwei oder mehrere Medientrenner einzusetzen, 
zwischen die ein oder mehrere Zwischenmedien in fester 
(z. B. elastischer Kunststoff), fliissiger (z. B. Losungsmittel) 
oder gasformiger (z. B. Stickstoff) Form gefullt werden. Der 
Medientrenner ist dem Durchmesser der Farbleitung ange- 
paBt und preBt sich dabei vorzugsweise mit elastischen Au- 
Benflachen scharfkantig gegen die glatte Rohrwandung der 
Einwege-Farbleitung an. 

Entsprechende Einrichtungen, allerdings fiir anderweitige 
Verwendungszwecke, sind im Stand der Technik bekannt 
(vgl. IPC F 17 D 3/08 bzw. DE 41 31 208 Al , DE 94 09 499 
Ul). 

Mit der erfindungsgemaBen Technologie wird das Ver- 
schleppen von Farben in der Rohrleitung verhindert. Der 
Medientrenner kann auBerdem zur Detektion fur die Start- 
und Endpunkte der einzelnen Farbsaulen an der Farbentnah- 
mestelle dienen. So konnen nachfolgende Operationen an 
oder nach der Entnahmestelle, wie beispielsweise ein Farb- 
wechselprogramm fur das Spriihorgan (Pistole, Spritzglocke 
usw.), eingeleitet werden. 

Die Medientrenner und Zwischenmedien konnen der Po- 
tentialtrennung bei elektrostatischen Applikationssystemen, 
der Unterstiitzung des Reinigungsprozesses der Farbversor- 
gungsleitung und/oder der Spritzgerate, sowie der Druck- 
kompensation dienen. Die Medientrenner und/oder die Zwi- 
schenmedien konnen nach dem Farbwechsel direkt entnom- 
men oder iiber eine separate Leitung in ein Farblager zu- 
riicktransportiert werden. Eine Wiederverwendung der Me- 
dientrenner und der Zwischenmedien ist dadurch realisier- 
bar. 

Weitere Vorteile im Zusammenhang mit der erfindungs- 
gemaBen Anlage sind: 

Investitionskosten und logistischer Aufwand weit unterhalb 
der von herkommhchen Farbversorgungssystemen, niedrige 
Energiekosten, beliebige Farbvarianten applizierbar, gerin- 
ger Platzbedarf (lediglich eine Farbleitung), auch groBere 
Entfernungen zum Farblager problemlos iiberbriickbar, 
keine "LackstreBung" (Scherung), geringer Aufwand fur 
Farbtemperierung, Potentialtrennung bei niederohmigen 
Lacken ist moglich. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachstehend 
erlautert und zur besseren Verdeutlichung in der zugehori- 
gen Zeichnung schematisch dargestellt Dabei ist eine Farb- 
spritzpistole 1 gezeigt, welche ein Farbmaterial 2 auf ein 
hier nicht dargestelltes Werkstuck, beispielsweise eine Fahr- 
zeugkarosserie, appliziert. Das Farbmaterial 2 wird iiber 
Leitung 3 und Farbwechselsteuermodul 4 aus einem Lei- 
tungsabschnitt 5.1 einer zentralen Zufuhrleitung 5 bereitge- 
stellt. Letztere weist weitere Leitungsabschnitte 5^, 53 auf, 
die mit Farbmaterialien anderer Farbtone gefullt sind. Uber 
Anschliisse 14, 15 konnen Ldsungs-/Reinigungsmittel bzw. 
Druckluft bereitgestellt werden, um nach einem Farbwech- 
sel die Farbspritzpistole 1 sowie die Leitung 3 zu reinigen. 

Wie aus der Zeichnung, erganzt durch die Detaildarstel- 
lung - X -, weiter hervorgeht, sind die einzelnen Leitungs- 
abschnitte 5.1 bis 53 durch jeweils zwei Medientrenner 6 
separiert, zwischen denen eine Reinigungsfliissigkeit 7 ein- 
geschlossen ist. Durch die sich scharfkantig an die Innen- 
wand der zentralen Zufuhrleitung 5 anlegenden Medientren- 
ner 6 und die zwischengeschaltete Reinigungsfliissigkeit 7 
ist sichergestellt, daB beim Transport (Pfeil 8) der verschie- 
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denen Farbmaterialien von einer Farbladestation 9 zura 
Farbwechselsteuermodul 4 keine Mischung der Farbtone 
untereinander erfolgen kann. 

Sind Zufuhrleitung 5, Medientrenner 6 und/oder die Zwi- 
schenmedien (z. B. Reinigungsfliissigkeit 7) aus elektrisch 
nichtleitenden WerkstofFen, so ist der Bereich Farbspritzpi- 
stole 1/Farbwechselsteuermodul 4 gegenuber den unten be- 
schriebenen Farbversorgungseinrichtungen elektrisch iso- 
liert (Potentaillrennung!). 

Innerhalb der Farbladestation 9 sind Anschlusse 10.1 bis 
10.6 vorhanden, iiber die fur das jeweiis zu beschichtende 
Werkstuck die Farbe beziiglich Farbton und Menge in die 
zentrale Zuftihrleitung 5 eingespeist wird. Die Reihenfoige 
der eingespeisten Farbtone richtet sich nach den Farbtonen 
mit denen die aufeinanderfolgenden Werkstiicke jeweiis zu 
beschichten sind. Fur die entsprechend zwischenzuschalten- 
den Medientrenner 6 ist ein separater Zuftihrstrang 11 vor- 
gesehen. Jeder AnschluB 10.1 bis 10.6 wird im erforderli- 
chen Umfang iiber Leitung 12 von einem Farbversorgungs- 
behalter 13 versorgt. Im Ausfiihrungsbeispiel sind also 20 
sechs Leitungen bzw. Farbversorgungsbehalter vorhanden. 
Der Ubersichtlichkeit halber sind nur eine Leitung und ein 
Behalter zeichnerisch dargestellt. 

t)ber eine dem Farbwechselsteuermodul 4 nachgeschal- 
tete Riickfuhrleitung 14 werden Medientrenner 6 und Reini- 
gungsfliissigkeit 7 zur Entsorgung bzw. Aufbereitung bzw. 
Wiederverwendung gefbrdert. 
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1. Anlage zum Beschichten von Gegenstanden, insbe- 
sondere von Fahrzeug-Karosserien, mit haufig wech- 
selndem Farbmaterial, wobei iiber Transportmittel die 
Farbmaterialien in der Reihenfoige der gewiinschten 
Farben und jeweiis in einem Behaltnis, welches eine 35 
fur das Beschichten eines Gegenstandes bemessene 
Farbmenge enthalt, einer Beschichtungseinrichtung, 
insbesondere einem Spriihorgan, zugefuhrt werden, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Behaltnis ein Lei- 
tungsabschnitt (5.1, 5.2, 53) einer zentralen Zufuhrlei- 
tung (5) dient, innerhalb der in aufeinander folgenden 
Leitungsabschnitten (5.1, 5.2, 53) die verschiedenen 
Farbmaterialien sich befinden und durch Medientren- 
ner (6) voneinander getrennt sind. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die einzelnen Leitung sabschnitte (5.1, 5.2, 53) 
durch jeweiis zwei Medientrenner (6) voneinander ge- 
trennt sind, zwischen denen sich ein Zwischenmedium, 
insbesondere eine Reinigungsfliissigkeit (7), befindet. 

3. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 50 
. daB der Medientrenner (6) als Detektor fur die Einlei- 

tung oder das Beenden von Arbeitsablaufen der Anlage 
dient. 

4. Anlage nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
Farbversorgungsbehalter (13), iiber die Anschlusse 
(10.1 bis 10.6) einer Farbladestation (9) rnit den Farb- 
materialien versorgt werden, wobei von der Farblade- 
station (9) die zentrale Zufuhrleitung (5) wegfuhrt und 
in ein Farbwechselsteuermodul (4) mundet, von wo aus 
iiber Leitung (3) eine Beschichtungseinrichtung (Farb- 
spritzpistole 1) beaufschlagt wird. 

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB in die Farbladestation (9) ein mit Medientrennern 
(6) bestiickter Zufuhrstrang (11) mundet. 

6. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 65 
daB an das Farbwechselsteuermodul (4) eine Riickfuhr- 
leitung fur die Medientrenner (6) und ein Zwischenme- 
dium (7) angeschlossen ist. 
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7. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB Zufuhrleitung (5), Medientrenner 
(6) und/oder Zwischenmedium (7) aus elektrisch nicht- 
leitenden Werkstoffen bestehen. 
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